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GBO-Aku-1f v.2.046 vytézovac pro jednofizovy hybridni ménié v rezimu off grid a wallbox

1. Uvodni poznamka k firmwaru:

Tato dokumentace je urCena k firmwaru v.2046, ktery je prvnim firmwarem ur¢enym vyhradné jen
pro GBO-Aku; sjednocuje regulacni algoritmus pro jednofazové a trifdzové meénice. (U starého
GreenBona to nebylo mozné z divodu nedostatku analogovych vstupii a oba algoritmy se kviili
tomuto omezeni od sebe diametralné odlisovaly)
* Jednofazova verze prebird od tfifazové verze algoritmus pro hlidani vystupniho proudu
menice a umi omezovat vytézovani tak, aby nedoslo k dlouhodobému pfetizeni ménice
» Trtifazova verze piebird od jednofazové prakticky cely, osvédceny algoritmus regulace podle
nabijeciho proudu baterie, definovaného nastavenou nabijeci charakteristikou (narozdil od
Jednofazové verze ale nema hlidani odbéru ze sité; na to uz chybi analogovy vstup)

2. K ¢emu je dobré vytéZovani:

2.1. Vychozi situace (hybrid bez vytéZovace):

Hybridni méni¢ v rezimu off grid spolehlivé zamezi pretoklim do sité, coz je €asto hlavni divod
pro jeho pouziti (striktni pozadavek izemné mistniho spravce veiejné sité).

V dobé vyroby z FV panelii méni¢ pfednostné nabiji baterii, dale pokryje okamzitou spotiebu
objektu. Z panelli si vSak bere pouze energii nutnou ke kryti okamzitych potteb objektu, kterd
obvykle zdaleka nedosahuje skutecné vyrobni kapacity dosazitelné rezimem MPPT. Vytéznost
energie je pak chaba a névratnost celé investice pochybna. Tento rezim meénice (Oft-grid bez
MPPT) pfitom neumoziluje ani spravné fungovani klasické regulace pretoklt do sité typu
Lwattrouter®, protoze u ménice v rezimu off-grid do sité jednoduse nic nepretéka.

2.2. Regulace s GBO-AKu: (pozn.: GBO-Aku je druhd generace GreenBona)

Regulace rozsifi pavodni chovani elektrarny s hybridnim ménicem o schopnost vytézit veSkerou
energii, kterou FV panely dokazi vyrobit; regulace prubézné vytvari takovou zatéz, aby menic trvale
pracoval co nejblize maximalniho pracovniho bodu FV panelti a zachovava piitom prioritu pro
ukladani FV energie do baterie a pro pokryti pfirozené spotieby objektu. Takto ziskana energie
pujde obvykle do ohievu teplé uzitkové vody.

3. Vstupni obvody regulatoru:

3.1. Mérené veliciny:

a: napéti baterie (povinné) po dosazeni plného napéti baterie odvadi GBO-Aku do svych
spotiebicil prave tolik energie, aby ménic¢ pokracoval ve vyrob¢ a proud baterie pfitom drzel na
nule - veskera energie FV paneli je pfesmérovana do spotfebici GBO-Aku a baterie zlstana
nabitd a nezatiZena.

b: nabijeci proud baterie (nepovinné viz. kap.8.3. na str.10.- alternativni reZim )

DC snima¢ je navlecen na jednom (obvykle plusovém) vodi¢i mezi baterii a méni¢em; pii
dosazeni zadané velikosti nabijeciho proudu GBO-Aku za¢ne plynule zvySovat odbér do svych
spotiebicit do takové miry, aby vytézil z méniCe maximum a zachoval pfitom nabijeci proud
baterie na pozadované hodnoté.

c: odbér ze sité (nepovinné) (internim nebo externim proudovym snimacem) - jakmile zaznamena
odbér ze sité, okamzit¢ ubere plynulou regulaci SSR na nulu, aby (pokud mozno) zamezil
nechténému ptechodu do rezimu Bypass. (neni-li tento snima¢ pouzit, pak za stejné situace
reaguje SSR na odbér z baterie, jen znateln¢ pomaleji )

d: vystupni proud ménice (load) (nepovinné) Reguldtor vytézuje jen do té urovné, pii niz
vystupni proud ménice dosahne nastavené hodnoty. Snima¢ mutZze ochranit méni¢ pred
ptetizenim, pokud by snad samotny méni¢ takovou ochranu nemél.
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3.2. Analogové vstupy GBO-AKu a typy snimaci pro mérené veli¢iny:
T LOAD
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a) napéti baterie: vstup All (Udc) proti svorce GND (rozsah 0...5V ; rozliSeni vstupu: 0...5V=
0...1023 digit) ;snima¢ DC napéti DCSG (Yorix)

b) DC proud do baterie: vstup AIO (Idc) proti svorce GND - snima¢ DC proudu typ DCI
50A (Yorix) (Hall sonda, bipolarni métfeni; nulovému proudu primarniho okruhu odpovida
vystupni napéti Vcc/2; rozliSeni vstupu: {0...5}[V] = {-512... +511} [digit]

¢) proud ze sité do hybridniho ménice: interni AC snima¢ proudu (v provedeni ,,GBO-
Aku (1f)* je zaletovan v zadkl.desce pfistroje), nebo externi AC snima¢ proudu zapojeny do
svorek pro méteni proudu I1 (Al4 proti Vce/2), rozliSeni vstupu: {0...5}[V] = {-512... +511}

d) vystupni proud ménice (LOAD) externi AC snima¢ proudu zapojeny do svorek pro méfeni
proudu I3 (AI2 proti Vcc/2), rozliSeni vstupu: {0...5}[V] = {-512... +511} [digit]

Pozn.: pokud néktery z nepovinnych snimacii (b,c,d) neni pouzit, je tieba jeho Zivou svorku propojit
se svorkou Vee/2, aby se do vstupu nemohlo indukovat cizi rusivé napéti a vstup tak trvale indikoval

nulu. Vsechny tri tyto vstupy jsou bipolarni (rozlisuji kladnou i zapornou hodnotu) a nule u nich
odpovida napéti Vee/2 (2,5V).
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3.2.1. Snimani napéti baterie:

Aby elektronika GBO-Aku i nadale zlstala galvanicky oddé€lena
od sit¢ je nezbytné¢ nutné doplnit vné vytézovace napétovy
snimac s galvanicky oddélenou vazbou.

Pro ucely zde popsané regulace je volitelnym piisluSenstvim
vytézovace snima¢ DC/DC s induktivni vazbou, ptevodem 30V /
5V nebo 60V / 5V (podle pouzité¢ svorky na primarni strang).
Me¢fteni vysSich primarnich napéti je mozné doplnénim vnéjsiho
prediadného rezistoru do vstupni svorky 60V.

Snima¢ je navrzen s cilem zajistit jednoduché piipojeni k
vytézovaci, stabilitu pfevodu a nezavislost na velikosti
napajeciho napéti.

Provedeni: indukéni vazba vf transformatorem mezi obéma
galv.oddélenymi obvody, vf. pulsni méni¢ na primarni stran¢ a usmériiova¢ na sekundarni strané. (k
napajeni je vyuzito primarni méfené napéti; na obou strandch se pfipojuji pouze dvé pracovni
svorky: ,,+“ a ,,-“.)

Snima¢ nema uplné linedrni charakteristiku, pfedpokladd se u ného proto provedeni kalibrace na
jmenovité napéti baterie az na ptipojeném GBO-Aku (pracovni bod se bude pohybovat v relativné
uzkém pasmu okolo jmenovitého napéti baterie;chyba méteni pii veétsi odchylce od jmen.napéti
nema vliv na kvalitu regulace).

3.2.2. Snimani proudu baterie:

Stejn¢ jako AC snimafe fungujici na principu
proudového transformatoru, tak i DC snima¢ DCIS0A
(od 2020/02 nahrazuje diive pouzivany AMPLOC 50A)
pracujici na principu Hallova efektu se navlékd na vodic
métfeného proudu, coz je zde privod k baterii. Otvor
pro vodi¢ mé primér 20mm. Vystup snimace je
galvanicky oddélen od méfeného vodice a mé 3 svorky:

1. napgjeni +5V (Vcc v GBO-Aku)
2. napdjeni 0OV (GND v GBO-Aku)
3. vystupni signal Idc

Pozn.:obraceni polarity mérené veliciny lze provést pouze obracenim smeéru pruviaku. Snimac Yorix
DCI504 ma predepsanou orientaci privlaku vyznacenou, tam by takovy problém nastat nemél.

3.2.3. Snimani stfidavych proudii:
Zde se pouzivaji snimace obsahujici vesmés malé proudové
méfici transformatorky firmy PMEC.
(lze kombinovat interni snimac, jednofazové externi
snimace nebo trifazovy externi snimac - vesmés volitelné
prislusenstvi reguldtoru.)
Orientace priaviakii:
* u sitového pifivodu se dodrzi orientace vyznacena
na snimaci
* uvystupniho proudu z ménice je strana ménice tam,
kde je na snimaci vyznaCena strana sité. (vystupni proud(y) ménice se v monitorovacim
programu musi zobrazovat jako zaporna hodnota)
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4. Regulace:

4.1. Popis algoritmu:
Regulace je sloZzena z kaskady dvou funkénich blokd, vizn schéma.:

" . -
mEnié AL =

! Ubes iz
o ¥ domacnost

e
pfidavne spotfeh ice

Prvni (nadfazeny) blok: blok U/I charakteristiky méti napéti baterie a na svém vystupu pak definuje
pozadovany nabijeci proud I*, ktery je zaveden do proudového regulatoru jako zadana hodnota.

Ptevodova (nabijeci) U/l charakteristika je urena tfemi nastavitelnymi hodnotami: (viz obr:)
©  jmenovitym napétim nabité baterie Ubat
© meznim nabijecim proudem
© bodem zlomu - napétim, od né¢hoz bude

nabijeci proud baterie linearné klesat k
nule s napétim  stoupajicim ke napéti nabité baterie
jmenovitému. Cilem omezovani proudu

smérem k plnému napéti baterie je

postupné snizovani ubytku napéti na 0

vnitinim odporu baterie (¢ili odchylky

od skutecného elektromotorického napéti baterky) az do stavu, kdy pfi plném napéti
baterie je nabijeci proud roven nule a napé€ti na baterii je jeji elektromotorické napéti.

I*

<>
*meznl nabijeci proud  bod zlomu

Druhy blok - proudovy PI regulator pak méfi velikost nabijeciho proudu tekouciho do baterie a udrzuje ji na
hodnoté stanovené blokem U/I charakteristiky, a to tak, ze fidi odbér pfidavnych spotiebici, pfipojenych na
vystupy GBO-Aku. ( klasicky, léty osvéd¢eny algoritmus Greenbona).

4.2. Funkce regulacni smycky:
Pokud jsou napéti baterie i nabijeci proud mensi, nez pozadované, GBO-Aku zistavd v klidu a veskera

vyroba jde do baterie. (cela oblast pod Carou nabijeci charakteristiky viz. obr. nize)

KdyzZ nabijeci proud baterie ptekro¢i hodnotu mezniho nabijeciho proudu nastavenou v GBO, zahaji GBO
¢innost tak, Ze odvadi do svych spotiebi¢t pravé tolik vykonu, aby udrzel nabijeci proud baterie na
pozadované hodnoté. (oblast nad ¢arou nabijeci charakteristiky)

Pokud je ménic schopen vyrabét vétsi vykon, nez je nabijeci vykon baterie, pak by mél byt mezni nabijeci
proud nastaven v. GBO-Aku trochu niz, nez v ménici. Takové nastaveni zajisti chod ménice v rezimu MPPT
nejen po uplném nabiti baterie, ale také jiz v dob¢ nabijeni baterie. Jinak GreenBonO zah4ji ¢innost az poté,
co napéti baterie prekro¢i bod zlomu na U/l charakteristice (az ptfevodova charakteristika GBO-Aku
»podleze® nabijeci charakteristiku ménice).

KdyzZ se napéti napéti baterie blizi pozadované hodnoté, proudovy regulator linearn€¢ podle napéti baterie
snizuje nabijeci proud zvySenim odbéru do spotiebicli GreenBona (sestupnd hrana U/I charakteristiky).

Pti dosazeni plného napéti baterii drzi proudovy regulator nulovy proud do baterie - veskerou nadbytecnou
vyrobu spotfebovava v pridavnych spotfebicich.

Vybijeci proud z baterie vyhodnocuje GBO-Aku jako zaporny a ubird vykon na svych spotiebicich tak
dlouho, dokud tento proud neklesne k nule, nebo az az do Gplného odpojeni vSech svych spottebici .
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Tteti pouzity sensor - AC proudovy snimac uvniti GreenBona méti proud ze sit€¢ do ménice. V dobé vyroby
FVE je tento proud nulovy, pouze v okamziku pfipojeni velkého spotfebice uvniti objektu mize nastat
situace, ze panely spolu s baterii nesta¢i pokryt okamzitou spotiebu a menic¢ si pomiiZe ze sité; na to reaguje
GreenBonO bleskovym vypnutim SSR, aby ménici odleh¢il zatéz a tak (pokud mozno) zamezil nechténému
prechodu do rezimu Bypass.

Misto interniho AC snimace proudu lze pouzit externi snimac, pfipojeny do svorek pro méfeni AC proudu
faze L1 (Al4, Vcc/2).

Ctvrty sensor - AC proudovy snimaé vystupniho proudu méniée hlida ménié proti pretizeni.

Kdyz GBO-Aku zjisti pfekroceni nastaveného proudového limitu, zacne regulovat podle proudovych hodnot
vystupu méni¢e a omezi vystupni proud ménice tim, ze ubere odbér na svych spotiebicich. Po omezeni
vystupniho proudu ménice pod limitni hodnotu se GBO-Aku vrati k regulaci podle proud baterie.

5. Zobrazeni v konfiguraénim programu:

@; GreenBonQ (ver.: 1.1.0.7)

soubor  pfistupova prava  napovéda Jazyk (Language)
Kormunikace [9500,8.M.1}

Port:|EDM2 j B O | Adesa |1 j ? Mapovida

K.onfig.- proud.snim. ] K.onfig.- relé, E:as] Adrezace - MODEUS ] Aktualizace firmwaru]

Okamzité hodnoty-tok elektroméren Start

level | EHENN JEE BN RS RS RN

FI regulatory

0 0 0
— = 12[o
s
1+0.00 ’ 742 Ubat
[o] 72,97 Ubat*
0.00
[236 rfoz o 1] 4]
Firmware: +.2,041 [1:P1+AKL] [faz.fizeni) B
U] P |0.05 0.00 [kw] J BootLoader: +.1,009 M
[ ukladat hodnoty  FYE UPS r [ ukladat pakety do souboru
regulator napéti baterie (ruZovy; - definuje nabijeci proud v zavislosti na napéti baterie podle

charakteristiky na stran¢ 3;

dolni vstup - zddana hodnota napéti baterie (zadava se tlacitky UP/Down v tomto vstupu)

horni vstup - naméfena hodnota napéti na baterii (snima¢ nap€ti nema linearni charakteristiku, proto je
potieba ho nakalibrovat na poZzadované napéti baterie; jiné hodnoty napéti jiz nezobrazi presn¢)

vystup - poZzadovany proud vyvedeny do druhého stupné regulace jako vstup zadané hodnoty

PI regulator nabijeciho proudu (azurovy; druhy stupeni regulace napéti baterie)

reaguje na zménu zadané hodnoty (kterou nastavuje regulator napéti baterie-viz predchozi odstavec)
nasledovné: Pokud zaddana hodnota ,,preroste skute¢nou hodnotu proudu sitového ménice , zacne regulator
zvySovat svou vystupni hodnotu a tim i odbér fizeny GreenBonem, ¢imz proud pivodné tekouci do UPS
presméruje do ptidavnych spotiebicu.

Omezeni vystupniho proudu ménice: jakmile prekroci vystupni proud meénice piednastavenou mezni
hodnotu, pfipoji se na vstupy azurového regulatoru proudové hodnoty vystupu ménice (skutecnd a zadand) a
regulator udrzuje mezni hodnotu vystupniho proudu. Kdyz pak zase vystupni proud ménice klesne pod
mezni hodnotu, obnovi se (vychozi) regulace podle proudu baterie.
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6. kalibrace snimacu

je shodna se standardnim postupem u vsech firmwart Greenbona (v zaloZce ,,konfig. proud. snim.*),

v provedeni AKU pouze ptibyvaji panely pro kalibraci napéti Udc a proudu Idc

Postup:

o rozhodujicim okamzikem pro zdznam hodnot naméfenych regulatorem je prepnuti ze zalozky
,»okamzit¢ hodnoty* do zalozky ,.konfig.-proud.snim.“ v monitorovacim programu. V tomto
okamziku je potieba zméfit kalibrovanou veli¢inu vhodnym métidlem (nebo alespon odecist
ptislusnou hodnotu z ménice).

o V zilozce ,konfig.-proud.snim.* se poté zobrazi Ciselné hodnoty naméfené A/D pifevodnikem
regulatoru. Pro pievod na prislusné mérné jednotky je potfeba do kolonky ,,Namétena hodnota®
vyplnit hodnotu ziskanou v pfedchozim kroku a tladitkem ,,vypocCist a odeslat KK dokoncit
proces kalibrace. Nékdy je potieba cely proces zopakovat.

7. Zadavani parametra pro regulaci:

poZzadované napéti baterie Ubat* - zadava se tlacitky UP/Down v dolnim vstupu rizového
regulatoru v zalozce ,,okamzité hodnoty* (viz. predchozi obrazek)

Spravné nastaveni této hodnoty je naprosto klicové! Je nutno pfi odpojenych spotiebicich
Greenbona vyckat na Uplné nabiti baterie, a pak, kdyz méni¢ pracuje jenom v udrzovacim rezimu
odecist hodnotu Ubat naméfenou regulatorem GBO-Aku (viz. obr. na str.6-horni vstup rdzového
Plregulatoru) a tutéz hodnotu zadat jako pozadovanou: Ubat*. Pak je tfeba zapnout spotiebice GBO
a pomalu postupné snizovat Ubat* tak dlouho, nez zacne GBO vytézovat. Toto je spravna hodnota-
ptiblizné horni Groven hladiny ,,float”. Od tohoto napéti GBO vytézuje 100% vykonu meénice, tim
omezi nabijeci proud baterie na nulu a nedovoli dal$imu nardstu napéti na baterii. Napé€ti baterie pak
uz nedosahne hladiny, pfi niz by méni¢ piesel z nabijeciho do udrzovaciho rezimu. (pokud totiz v
udrZzovacim rezimu ma méni¢ nastaveno niz$i zadané napéti baterie nez GBO, vytézovani se vypne)
dal§i tFi parametry regulatoru napéti baterie - po kliknuti na rdzovy regulator v zalozce
,Okamzité hodnoty“ se zobrazi nasledujici dialogové okno s dal$imi parametry (mezni AC proud
ménice, mezni nabijeci proud baterie a bod zlomu).

o )

FormParamUdc @

Sengar;
(v Mapét Udc ]
(" frekvence f [Hz]

Parametry regulatoru

| J |12,2I3 [&] Mezni wirztupni proud ménice

Nabijeci charakteristika

&
0,14 54 BBV

1] gt = L

| J_ 5466 Bod zlomu [napéti baterie, od néhoz GEO snifuje nab.proud)

| J 601 Mezni nabijeci proud baterii [|12)
Odeslat |
F.orec |
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parametry proudovych regulitori (proporcionalni a integra¢ni konstantu) je mozno upravit po
kliknuti na azurovy PI regulator pfi soucasném drzeni stisku klavesy CTRL (v zalozce ,,okamZzité
hodnoty”, viz obrazek nize). Poté se zobrazi dva ,,tahové poteciometry* slouzici k upravé parametri
kI a kP. Zmens$eni hodnot kI a kP vede ke zpomaleni reakce regulatoru a naopak.

- GreenBonO (ver.: 1.1.0.7)

soubor  pfistupova prava  napovéda Jazyk (Language)
Kormunikace [9500,8.M.1}

Port:|EDM2 j IBE [ WA | Adesa |‘I

Okamzité hodnoty-tok elektroméren

| (=1

iD

[236 Loz o 1Al

U1 V] P: |0.05 0.00 [kw]

[ uklidat hadnaty  FWE upPs

l K.onfig.- proud.snim. ] K.onfig.- relé, E:as] Adrezace - MODEUS ] Aktualizace firmwaru]

j ? Mapovida

Start
level EEEN S EE RS R R
FI regulatory
12{0
UPS .
DY 742 Ubat
I » £l
0,00 Ubat
o at*
=757

—'LEE‘L

Firmware: +.2,041 [1:P1+AKL] [faz.fizeni) B
BootLoader: +.1,009 M

[ ukladat pakety do souboru

zpuisob méfeni a regulace proudu na zalozce ,,konfigurace proud.snim.*
zde vybereme tfeti, nebo ¢tvrtou moznost podle toho, zda k méfeni proudu ze sité pouzivame interni

nebo externi snimac. (viz. kapitoly 8.1 a 8.2)

f;ié GreenBonOD {ver.: 1.1.7.0)
soubor  piistupovd prava
Fomunikace [9600,8.M 1]

hapovéda lazyk (La

=
~
~

zplzob méfeni a regulace proudu

1F interni trafo - 1f regulace [ 11]
1F externi trafo - 1F regulace [ 11 ]
1f int.trafo + DC sengor
+ 1f exttrafa + DC sensor

F'Drt:lCEIM2[‘\Device‘\\-"CF'3] j IEE [ e

Okamzité hodnaty  Konfig.- proud. snim. l Konfig.- relé, ¢z

K.alibrac
M apé

M apé
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vytézovac pro jednofizovy hybridni ménié v rezimu off grid a wallbox

8. Schéma zapojeni vstupnich obvodi:

8.1. GBO-AKu v provedeni ..1f* (s internim snimacem) + jednofazovv externi snimaé¢ ACIS0A

N
LOAD

| A |Iac|

L1

ACISBA
[ [
DC 1n . AC ouy | | Lb==-
Menic
Bat acinl I ITT777
aalcie o [ d
Id4J_|+5U B |ﬁ |AI4 Voo, |AI3|AI2|AII |AIO| |D06|J_|DOO|DOI|DO2|DO3|DO4|DIO Vee |Uc1c|J_
DCIB@ﬁ 1 A 12 13 Ude Idc ss12 GND ssrl sst6 sst5 ssrd sst3 +5V UOUT
H ﬂﬂ DCSG
- @ GBO-AKU [
I:l e B ] Ubat
ks|ks|k4|ka| | [k3[ka|ka|k2| [ka[ka|n [Ld] 6030| @
© |
N L1
AC in
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8.2. GBO-AKku v provedeni bez interniho snimace, s modulem 3f snimaci
* k méfeni vystupniho proudu ménice je pouzit snimac 1
* k méfeni AC proudu z veiejné sité je pouzit snimac 3

L1

DC in AC out
Ménic 1f

Bat AC in

o e

)

8 |
| — | \

\

3 \
=l \

=

3 Ve, | |A13| AI2|AII |AIO | |D06| 1 |DOO|DOI|DO2|DOS|DO4|DIO Vee incl 1

8

B |ﬂ |A14| ol
n A 2 13 Ude Ide SSR2 GNI) SSR1 SSRE SSR5 SSR4 SSR3 +5V UOL_JT
o : G DCSG
6BO-AKU @
Ubat
ks|ks|kalka| [ka|ka|ka|ka| [kafka|n [i4] 6030 0

1

/

L N

8.3. Alternativni reZim - provozovani vytézovace bez proudového DC snimace

Pokud je baterie tak silnd, Ze snese nabijeni plnym (nebo skoro plnym) vykonem ménice, neni potieba
vytézovat béhem nabijeni a staci zah4jit funkci vytéZovani az po uplném nabiti baterie. V takovém piipadé
nemusi byt soucasti regulatoru proudovy snimac, ale odpovidajici vstupni svorka na GBO-Aku (AIO; Idc)
musi byt proklemovana se svorkou Vcc/2 aby byla trvale zajisténa nulova naméfena hodnota DC proudu .
Pokud by byl k dispozici bezpotencialovy kontakt od BMS signalizujici nabitou baterii, pak by odpadla
nutnost pouzit napétovy snimac; stacilo by timto kontaktem ptipojit +5V (Vec) na vstup All (Udc).
Strmost sestupné rampy pievodové U/l charakteristiky pak ovliviiuje pouze rychlost ubirani vytézovaciho
vykonu pfi poklesu napéti baterie pod jmenovitou hodnotu.

9. Schéma zapojeni vystupnich obvodii:

Vystupni strana regulace - tj. zapojeni pfidavnych spotfebic¢ii se nijak nelisi od zapojeni pro
regulaci ptebytkll a Ize pro né€ pouzit vSechna dostupnd schémata zvefejnénd na webu firmy Yorix.
( soubor ,, greenbono_schemata.zip ““ v sekci download)
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GBO-Aku-1f v.2.046 vytézovac pro jednofizovy hybridni ménié v rezimu off grid a wallbox

10. Zpusoby modulace SSR:

V_lokalni siti by modulace ,,spinanim v nule* byla ta nejhor$i moznost, nebot’ v mékke siti je zdrojem
nesnesitelného flikru, proto se s ni zde ani nepocita.
Je zde pouzito ,,fazové tizeni®, které vyzaduje SSR typu ,,spinané okamzite*.
Firmware:
*  GBo20xx_Aku phctrl upg.hex
*  GBo20xx_Aku_phctrl TC upg.hex (obsahuje navic plynulé rizeni tep.cerpadia)

Upozornéni: firmwary pro staré GreenBonO (ndzev fw. zacind Fetézcem ,, greenbono*) nelze pouZit -
pristroje nejsou navzdajem kompatibilni. Naopak monitorovaci PC program ,, Greenbono HMIl.exe™ je
spolecny pro oba pristroje.

V rezimu Grid-tie (AC vystup ménice je paralelné napojen na sit’, pietok do sité je konfiguraci omezen na
nulu, odbér ze sité je povolen). Kombinace sit’ + ménic je zpravidla dostate¢né tvrdy zdroj a lze pouzit SSR
spinané v nule.

Pak také 1ze pouzit firmware:

GBo20xx_aku_upg.hex.

Pozn.:

Pokud SSR spina(spinaji) spotrebic(e) malého vykonu a - r - - | r-
Slikr nevadi, Ize tento firmware pouzit i u ostroviniho

ménice. | 1 A O A § S

V takovém provedeni je nutno zrusit nastaveni pomalé (k5] [Ka] [K3] [k2] [K1]
modulace SSR (uvolnit zatrzitko ,, 1-sek cyklus ) v zdalozZce m m I m 1l 1 SSR

., konfigurace relé*, aby celd soustava prilis nekmitala
(zejména Pl-regulator a proud baterie) .

(rezim ,, I-sec cyklus “ je urcen pouze pro ,,On grid*
ménice, jeho ukolem je tam omezit flikr tim, Ze se modulace _
vyhne kritickym frekvencim 5...15Hz) Zplzob wyuZit relé Kh S5R modulace

|iak|:| paté relé kaskady ﬂ @
pii malé zatézi pripojené k 55R -
[ hlidat proudowé skaoky AERata-Ter

[ kazkada3ssr

Dry noéniho odbéne,. Po Ot 5t ©t P4 So Me

[v povolit automatické nastaveni eviopského letnibo casu

PFi nfcbibeich s dnb& MT

Firmwary jsou soucasti zipu, ktery je volné ke stazeni na http://www.yorix.cz.

Nezapomeiite, ze firmwary pro GBO-Aku jsou nezaménitelné s firmwary pro GreenBonO! Kazdy z obou
pistrojii ma sviij samostatny zip.
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Nabijeni elektromobilu

11.1. ovladani wallboxu signalem 0...10V

Standardni vytézovani do bojleru nebo jiného elektrotepelného spotiebice l1ze rozsitit o plynulou regulaci
wallboxu (domaci nabijeci stanice pro elektromobil), pokud je wallbox vybaven fidicim vstupem pro rozsah
0...10V. Jednim z wallboxt splitujicich tuto podminku je ¢esky wallbox firmy Sampro.

Nabijeni elektromobilu je pak zajistovano vyhradné energii z paneld.
Pokud by bylo tfeba nabijeni urychlit, 1ze wallbox piepnout z rezimu 7izeni signdlem 0...10V na ru¢ni volbu
nabijeciho proudu a nabijeni podpofit energii z baterie FVE, resp. ze sit¢.

Propojeni wallboxu s GBO-Aku:

WALLBOX

U1 |u1 |N1 |N1|U2|U2|N2 |N2IDEIIN |NT

TTTTTT])
T

[Vee/2
B | A |AI4 | Xl |AI3 |A12 |AIl |AIO | |D06| J_ |DOO|DOI|DO2|DOB|D04| DIO |VCC 4}
Udc Idc - = NT 0-10

YoP

PLM

a a

pe GBO-Aku

1 | PLI
K51 KB K4 K4 IK3|K3|K2|K2| |K1|K1|N |L1| +5U| |J_

Pulsni, sitkové modulovany (PWM) signal pro tizeni Wallboxu je na vystupu DO1 (SSR6) regulatoru
GBO-Aku.

Prevodnik YoP (PWM /0...10V s galvanickym oddé€lenim vf transformatorem 19200Hz) je také nas vyrobek.
Prevodnik je napéjen napétim 5V ze svorky Vce regulatoru GBO-Aku.

Volitelné Ize pouZzit i bezny prevodnik s optickou vazbou (riizni vyrobci), pak je modulacni frekvence PWM
signalu z GBO 300Hz. Takovy prevodnik viak vyzaduje samostatny napdjeci zdroj 12VDC.

Jak to funguje:

GBO-Aku nem4 jak rozpoznat, zda je auto pfipojeno k walboxu, ¢i ne. Z toho plyne jeho chovani popsané
nize:

Kdyz je automobil pfipojen od vychodu slunce:

Protoze wallbox nezaCina s nabijenim od nuly, ale az od 6A, je maly vytézek z paneld nejprve smérovan
klasicky do elektrotepelného spotiebic¢e pomoci SSR1. Wallbox startuje az poté, co vytézek dosahne hodnot
dostacujicich pro chod wallboxu na minimalni vykon. Wallbox poté ziskava prioritu a postupné pfevezme
témet vSechen vytézek; elektrotepelny spotiebi¢ odebira pouze zbytkovou ¢ast vytézku a slouzi k rychlé
kompenzaci drobnych vykonovych vykyvi FVE.

Kdyz je automobil odpojen, wallbox neni zatizen a pozadavek na nabijeci proud (fidici signal z GBO-Aku)
proto postupem ¢asu naroste na maximalni hodnotu. Po pfipojeni auta k wallboxu pak za¢ne nabijeni plnym
nabijecim proudem. Vznikly skokovy ptirstek zatéze je zprvu pokryt z baterie FVE, nésledné regulatorem
GBO-Aku postupné omezen az na disponibilni vykon panelti FVE (b&éhem prvni minuty).

Firmwary pro fizeni wallboxu maji slovo ,,wallbox* v nazvu.
Pr: GBo20xx_Aku_phctrl_wallbox_upg.hex je ndzev firmwaru pro konfiguraci popsanou v redchozich
kapitolach tohoto dokumentu, doplnénou o vizeni wallboxu.
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11.2. Ovladani modulu EVSE signalem 0...5V

Modul EVSE (Electric Vehicle Supply Equipment) slouZzi ke komunikaci s
elektromobilem a tim i k fizeni samotného nabijeni. Je zakladnim stavebnim
prvkem wallboxu a umozni kazdému po doplnéni dalSich soucastek (stykace,
jistiCe,chranice, pfip. elektroméeru) sestavit si vlastni wallbox.

V Cesku za piiznivou cenu vyrabi nékolik typti modulu EVSE firma EV Racing
S.I.O.

Tyto moduly jsou vesmés ureny pro ovladani napétim 0...5V s ndbéznou
charakteristikou (0...5V = 0...31A).

Zivé svorky pro signaly CP (control pilot) a PP (proximity pilot) maji spole¢nou
svorku GND, ktera je zaroven spojena se svorkou PE rozvodu nizkého napéti
(400V), proto je nezbytny PWM pievodnik s galvanickym oddélenim.

Firmware do GBO-Aku pro fizeni EVSE je totozny s firmwarem pro wallbox
Sampro, rozdil spo¢iva v konfiguraci pfevodové charakteristiky (PWM rampy) a v
provedeni ptevodniku YoP (0...5V).

Pii objednavani YoPu je proto nutno uvést pozadovany rozsah ridiciho napéti pro wallbox.

11.2.1.Nastaveni EVSE
Aby bylo mozno fidit EVSE analogovym externim signalem, je nutno piekonfigurovat tovarni nastaveni
zapisem uvedenych hodnot do nasledujicich registrii:
nastavované registry:
* 2000=32 ; max.proud nabijeni
* 2002=1; min.proud nabijeni (relé vypne pii 0,5V)
e 2003=0; wvolba fizeni napétim do analogového vstupu

Zapis do registrti se provadi protokolem MODBUS RTU, na fyzické vrstvé protokolu ma EVSE
rozhrani RS232TTL (H=5V, L=0V). Podrobn¢jsi popis viz. dokumentace od vyrobce k modulu EVSE
( na tomto odkazu.) (Zda se vSak, Ze tato Ceska firma je natolik svétova, ze se tam hovoii vyhradné jen
anglicky.)

11.2.2. Ptipojeni GBO-Aku na EVSE

je obdobné jako ptipojeni k wallboxu na piedchozi strance, s tim rozdilem, ze
*  ziva svorka EVSE ma nazev AN
* spolecna svorka je GND nebo PE (jsou spolu propojeny uvnitt EVSE)
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11.3. Nastaveni parametru regulace Wallboxu

soubor  pFistupovd prava hapovéda lazyk (Language)
Komunikace [9800,8.M 1]
Pat: |EDM2 ["DevicetWCPZ) ﬂ A [ W& | Adesa |1 j & HESET‘ ? Mapovéda
Parametry fizeni Okaméité hodnoty
minimalni dovaoleni vikon zpoZdéni wypruti [minut]

) m— A St walor

Yitkon
100%
pievodnik Pha'b 0-100 fidici rampa Pt/
" standard 300 Hz [opticka vazba) (™ nabé&ina (0..10)

f* YoP 19200 Hz (indukini wazba) [Y'orix) (* sestupna [10...0)

Pracowni bod odvozeni 2 hodnat Pl-regultoru
Startovaci hladina

e e

MHeutraln pasmo
Haomi mez —
l — T PI

Dalni mez

Po nahrani firmwaru pro wallbox se v PC programu zobrazi nova zalozka ,,Konfig-wallbox*,
obsahujici symboly péti ,,Soupacich potenciometri* k nastaveni parametrti regulace wallboxu:

* minimalni dovoleny vykon - zde se nastavuje hladina vystupniho signalu z DO1 (v
procentech) na kterou wallbox reaguje nabijenim minimalnim proudem. Pfi niz$i hlading
wallbox vypina, proto je regulace omezena zdola na tuto hodnotu

* zpoZdéni vypnuti - tento nastavovaci prvek souvisi s tim prvnim, a slouzi k preklenuti
kratkych deficitt elektiiny z FVE, aby pfi oblaéném pocasi nedochazelo k ¢astému vypinani
wallboxu, které by wallbox mohl vyhodnotit jako poruchu a definitivné ukonc¢it nabijeni

* startovaci hladina - je mensi z vystupii PI-regulatorti pro L2 a L3 v procentech,
odpovidajici okamzitému vykonu v procentech jmenovitého vykonu elektrotepelného
spotiebice pripojeného na SSR2 resp. SSR3 priklad: minimalni proud wallboxu je 64, tj.
vwkon 230*%6=1380W. Pokud na SSR2 je pripojen bojler 2kW, pak potiebného vykonu pro
wallbox (1380W) dosdhne SSR2 pri otevireni na 1380/2000 *100 = 69%. Startovaci hladinu
pak nastavime s malou rezervou na 72%, aby poté, co wallbox nastartuje a prebere na sebe
69% vykonu, zbyly 3% pro bojler a byla tak mala rezerva na kompenzaci vykonovych
odchylek FVE.

+ Disponibilni proud pro start TC - nastavuje se na cca 7A. Ovétuje dostatek proudu pro
start wallboxu pro ptipad, kdy doslo k odpojeni spotiebice ptipojeného na SSR2, a PI
regulator neposkytuje relevantni informaci (viz. pfedchozi bod-startovaci hladina)
pozn.: méri pretok do sité a proto se zobrazuje a funguje pouze u firmwarii s
rezimem “‘wattrouter
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* neutralni pasmo - horni a dolni mez - pokud je vystupni signal pro SSR1 uvniti tohoto
pasma, zistava nabijeci proud wallboxu beze zmény. Kdyz signal klesne pod dolni mez,
wallbox ubira, naopak kdyz ptekro¢i horni mez, wallbox pridava.

* volba typu prevodniku PWM/0-10V (urcuje pozadovanou frekvenci PWM)

* volba pievodové charakteristiky (fidici rampa: ndbézna {0....10} nebo sestupna {10...0})

Posledni dvé volby urcuji format fidiciho signdlu na PWM vystupu a musi proto korespondovat s
pouzitym pfevodnikem a charakteristikou pouzitého wallboxu.
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