“UDAJE a NUMERA

Na stranke https://solarforum.cz/viewtopic.php?f=58&t=57 &start=25 sa
diskutujuci s nickom ,,marsal zaujimal o VAWT turbinky
https://www.aliexpress.com/item/1005002050262352.html .

v
I  Cinske turbinky, najma tie VAWT nemajt dobru reputaciu. Obycajne st to

polo funkéné atrapy s minimalnou pridanou hodnotou. Tieto maji dokonca
S S1kmé lopatky, neviem naco je to dobr¢ alebo zI¢, ale nechajme to Ze to

neskodi.
TABULKA 1
D H S |Pnoml1-25%| PVoll | M4
(m) (m) (m2) (W) W) (W)
06 08 05 96 120
06 105 0,6 126 180
11 132 15 290 360
1,1 164 1,8 360 450
164 192 31 629 750
1M2 1 200 75
|_4m2 4 799 300

TABULKA 1

. Takisto so zametanou plochou som sa nebabral a jednoducho vynasobil DxH, aj ked’ to nie je také
uplne jasné, lebo lopatky idu ¢ast’ obeznej kruznice v protismere. Ale to by uz Gc¢innost klesla pod
12 %. Ja si stale myslim, ze tych 12% je pre VAWT navrhnutych od oka vel'mi dobra hodnota.

V TABULKE 1 som zhromazdil v§etko ¢o je zname. Zaujemca sa z nej okrem rozmerov nedozvie
ni¢. Nominalny vykon, ktory predajca ponuka st hausnumera vycucané z palca na nohe. Taky
vykon by tieto strojceky mali pri rychlostiach vetra nad 30 m/s, ¢o je rychlost ktora sa u nas
vyskytuje v narazoch par hodin do roka a kedy uz turbinkam ide o Zivot.

V spodnych fialovych riadkoch st prepocitané vykony aj vyroba pre Vo=11 m/s, ¢o je podl'a normy
EN61400 nominalna rychlost’ vetra. Preco sa silnej$imi vetrami nezaoberat’ uvidime v d’alSom.

A nakoniec Vv zltych polickach je odhad maximalneho vykonu turbiniek pdla ,miroca“, guru
veternej energetiky na Slovensku a mozno aj v Cesku. Oproti realistickym hodnotdm v zelenych
polickach to poriadne prehnal, ale Co uz,on je zvyknuty na numera. Protestovat’ sa neda.

Graf &1-VYKONOVE KRIVKY

Na Grafe ¢.1 su znazornené teoretické prikony na turbinku so zametanou plochou 4m?a prislusné
vykonové krivky alternatorov, ktoré pohanaju.

Vykonova kkrivka PR4/30 ( je pre alternator, ktory je presne ,,dopasovany* k prikonu s G¢innost'ou
30 %, tzn. HAWT tak, aby v rozmedzi Vo 4-12 m/s pracovala s ¢o najvyssou ucinnostou pre
prikon s u¢innostou 30% (Cervend krivka). V d’alSom sa dozvieme preco to staci.


https://solarforum.cz/viewtopic.php?f=58&t=57&start=25
https://www.aliexpress.com/item/1005002050262352.html

Vykonova krivka PM4/25 bola stanovena podl'a skuto¢nych hodnot zozbieranych z otvorenych
zdrojov na internete. Podobnost’ s vykonovou krivkou ,,mirocovho* alternatora s jeho
proklamovanou VAWT turbinou s plochoud4m? vobec nie je ndhodna. A ako som sa uz zmienil,
ucinnost’ rotora 25 % je za hranicou rise snov.

Ale pri predpokladanej skuto¢nej ucinnosti cca 12-13% by to vypadalo smiesne, a 0 to mi nejde.

Graf ¢.1-Teoreticky prikon a vykonové krivky
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Graf ¢&.2-TRVANLIVOST
Graf &.2-ROCNA TRVANLIVOST
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01-2-3 (zIta): 3128 hodin ro¢ne ani ta najlepsia turbina nevyrobi nic.
3-4 (Cervena): 1637 hodin ro¢ne stratime v tomto intervale pri rozbehu turbiny
4-5 (bledo modra) 1426 hodin stratime ak turbina neza¢ne nabijat’ uz v intervale 3-4 m/s
Spolu straty 6191 Hodin, teda 70 % fondu prevadzkovych hodin ro¢ne stratime

s intuitivne konStruovanou turbinou, pri pouziti ,,zazratného reguldtora“ este
viac.



Trvanlivost (distribucia) ,,H* jednotlivych okamzitych rychlosti vetra za rok v triedach po 1 m/s
vypocitame podla Statistického vzorca

H=8760*(11/2)*(Vo/Va®)*(e™)

,potrebujeme K tomu poznat’ len priemerna ¢eloro¢nu rychlost’ vetra Va a tzv. Rayleighov
koeficient ,,k*, ktory je v naSich konc¢indch priblizne 2. Toto rozloZenie sa nazyva ,,Rayleighovo*
a pre naSe potreby Uplne staci. RozloZenie v grafe ¢.2 je pre Va=4 m/s, €o je pre nase krajiny
optimistickd hodnota a ten stoziar 10 m nutna potreba- radsej 15 m.

Graf & 3-VYROBA

Graf ¢.3-ROCNA VYROBA
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Kvoli tymto tdajom sme veterna turbinu inStalovali. Ro¢na vyroba je sucin hodnét P*H

v jednotlivych triedach rychlosti vetra. Spolu teda HAWT s plochou 4m? vyrobi ro¢ne asi 495 kWh
(125 kWh/m? a VAWT s rovnakou plochou vyrobi 325 kWh (81k Wh/m?). Podotykam, Ze obidve
by pracovali do baterky priamo, bez zazra¢nych regulatorov. Ten regulator ,,Pre VAWT vo ,,wind
mode* ako ho pouziva ,,miroc* je Giplny nezmysel a asi len vd’aka nemu to sice ako tak funguje
(nerozvijam preco), ale tato turbina ro¢ne vyrobi len cca 150 kWh. Graf poukazuje straty na vyrobe,
ak turbinka za¢ne nabijat’ az v intervale vo 5-6 m/s.

POZNAMKA
Dopredu upozoritujem, Ze neberiem do tvahy diletantskit metodiku vypoctu

ZAVER

V diskusii na fére http://forum.mypower.cz/ v tejto kategorii vynika diskutér s nickom ,,kybos*.



Pridavam dva jeho prispevky, kde na tému ,,Meranie rychlosti vetra®“ predvadza svoje predstavy a
svoju ,,vlastni metodiku‘ merania, pozri
http://forum.mypower.cz/viewtopic.php?f=41&t=463&p=83929&hilit=measnet#p84671

Citat:

Nevim, jak 7 uloZenych desetiminutovych priuméri ziskdte informaci o distribuci rychlosti vétru v tomto
intervalu. Ziejmé na to mdte néjakou Spickovou evropskou matematickou metodu, kterou jsem se zatim
nenaucil.

Moje metodika spociva v tom, Ze nepriméruji rychlost ale integruji okamzité hodnoty jeji tieti mocniny a
nemusim tyto hodnoty ukladat kaZdych deset minut ale pro potieby vyhodnoceni vétrnosti mista za ucelem
stavby ostrovni vétrné elektrarny mi postacuje ukladat data v intervalu, ktery je shodny s projektovanou
dobou zdloZniho chodu akumuldtorovny. Kromé tohoto udaje ukladam dosazené maximum rychlosti
vétru, které je dulezité 7 hlediska posouzeni bezpecnosti konstrukce VE. Metodika a zpiisob ukladani dat je
tedy podstatné uspornéjsi a pro posouzeni stavby VE piesnéj$i neZ ukladani desetiminutovych priiméri
rychlosti vétru. Pokud tomu nevéiite, miiZete si to na redlném vzorku dat okamZitych pribéhii rychlosti

vvvvvv

loguji se desetiminutové prioméry a nejvyssi rychlosti. Idealni by bylo logovat integrovanou ti‘eti mocninu
rychlosti vétru. Ale v prvnim p¥ibliZeni a maximdalnim Zjednoduseni staci maximalni a priomérnd rychlost

za dobu kdy foukd. A to zvladnou i ty nejlevnéjsi cyklistické tachometry (méii totiZ az od urcité limitni
rychlosti pro pési chiizi).

Tak taktto somarinu vymyslel ¢esky premudreny ukecany diskutér. Zatial je to asi v discipline ,,alternativna
fyzika“, do ucebnic sa to este nedostalo. Mozno z toho bude aj kandidatara na Nobelovku....

ZAVER

Veterna energetika je malé okrajové téma v obore obnovitelnych zdrojov energie. Nejaka diskusia
na tito tému sa objavi len par krat do roka ato obycajne ako dotaz nieckoho, komu sa nejaky
vyrobok zapacil a chcel by aby sa mu tocil na streche alebo v zadhrade. Zaujemcovia viac¢Sinou
hladaji informacie na internete a ak sa k nejakym dostant, tak z toho 0 moc mudrejsi nie si. Ale
Ziadna tragédia-ak nieCo kupia tak to slizi ako rotujuci predmet bez Gzitku alebo v pivnici. Ale zda
sa, ze napor ¢inskych $mejdov sa zmiernil.

POZNAMKA

Videa a obrazky mojich turbiniek, metodicky konstruovanych podPa zakladnych pravidiel a
vzorcov najdete na mojej stranke

https://male-veterne-turbinky35.webnode.cz/

,,Miroc* sice tvrdi, Ze som jakziv ziadnu turbinku nepostavil, ale ja som si predsa len dovolil a tak
vas chcem presved¢it’ o opaku.

V Trnave 3.8.2021
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